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Hret w technologii
bezwykopowej

Hto wybiera kreta, ten muysli przysztosciowo i docenia nowoczesne
rozwigzania. Trudno dzi§ wyobrazi¢ sobie branZe wodno-kanalizacyjng
bez technologii bezwykopowej.

Artykul skierowany jest do tych,
dla kiéryeh ta znana juz od lat technolo-
gia. bazujaca na wykorzystaniu maszyn
przeciskowych, nie stanowi tak oczy-
wistej alternatywy dla weigz powszech-
nych metod wykopowych. W zdecydowa-
nej wigkszosci projektow instalacyjnych
w branzy przewidziano bezwykopowe
technologie montazu instalacji. Mozliwo-
sei najprostszych, najtanszych, a zara-
zem najskuteczniejszych w swojej kate-
gorii maszyn do instalacji technika bez-
wykopowa, czyli kretéw, zwanyeh inaczej
przeciskami pneumatyeznymi, przebija-
kami gruntowymi, a w obeych jezykach
rakietami zmiennymi - si naprawde
duze. Zalet technik bezwykopowych
przy wykorzystaniu kretow w porow-
naniu z tradyeyjnym stosowaniem wy-
kopéw nie f{rzeba szeroko omawiaé.
Wynikaja one wprost z tresci niniejsze-
go artykulu, opisujacego korzysei, jakie
zapewnia stosowanie maszyn przecis-
kowych.

Najprostsze
_inajskuteczniejsze

Krety sa najprostszymi urzadzenia-
mi do kfadzenia instalacji technikami
bezwykopowymi. Nie oznacza (o jednak,
ze ich zastosowanie ogranicza si¢ wy-
laeznie do nieskomplikowanych prac. Do-
brze dopracowana i wykonana maszy-
na przeciskowa, zaprojektowana glownie
z my$lg o celnosei, w rekach doswiadezo-
nego operatora, pozwoli na realizacje
wiekszosei typowych prac zwiazanych
z budowy i modernizacjg instalacji wod-
no-kanalizaeyjnej.

Na rynku kilku producentéw ma
w ofercie \maszyny w roznych rozmia-
rach. Jest zatem w ezym wybieraé¢. Sam
rozmiar determinuje zakres prac, jakie
bedzie mozna przeprowadzié. Do zasila-
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waz zasilajacy  sterownik

tok sterujacy komora bijaka  bijak

nia kreta potrzebne jest zrodlo sprezone-
go powietrza. Niemal w kazdej sytuacji
wykorzystuje sie sprezarki przewozne.
Zdecydowana wiekszos¢ maszyn dostep-
nych na rynku wymaga cisnienia na po-
ziomie 7 atm. Zapewniajg je typowe spre-
zarki przewoZne. Malym kretom wystar-
cza warto$¢ ok. 1 m¥min. Najwigksze
maszyny potrzebujg do 5 m%/min i wigcej.
Krety sg urzadzeniami niesterowalny-
mi (poza nielieznymi wyjatkami, ktére
jednak z wielu powodow nie cieszy sie

popularno§eig). Oznacza to, Ze nie ma
mozliwosci sterowania kretem — w zakre-
sie regulacji poziomej i pionowej — pod-
czas wykonywanego przecisku. Jedy-
ng mozliwoseig sterowania jest zmiana
kierunku pracy przod/tyl. Zatem na cel-
no$¢ wykonanego przecisku wplywa
wskazanie prawidlowego toru na poczat-
ku przecisku, zanim maszyna w calos-
ci pograzy sie w ziemi. Takie warun-
ki gruntowe deevduja o skutecznos-
¢i prac. Jednak najezeSciej nie mamy
na nie wplywu, mozemy jedynie skom-
pensowac¢ ich oddzialywanie, poprzez

nasadka

! Rys. 1. Budowa typowej maszyny przeciskowej

Rys. 2. Schemat typowego przecisku przy pomocy maszyny przeciskowej
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Terma

korekty kursu nadanego kretowi na po-
czatku przecisku, Zazwyczaj przecis-
ki wykonuje sie na odeinkach do 10 m.
Warto jednak pamieta¢, ze dobre i cel-
ne maszyny przeciskowe, obslugiwane
przez doswiadezony personel, pozwalaja
na wykonanie celnych przeciskow na dy-
stansie do 40 m i wiecej, jesli nie wysta-
pia nieprzewidziane, wyjatkowe utrud-
nienia lokalne w gruncie.

___ Prostota kluczem do sukcesu

Przykladowa budowe kreta zilustro-
wano na rysunku 1.

Jak widadé, jest to urzgdzenie o pro-
stej konsirukeji, co przeklada si¢ na sku-

teezne i bezusterkowe realizowanie za-
dan. Im wiekszy bowiem stopien zlozo-
nosei, im wiecej elementow ruchomych,
tym wigksze jest prawdopodobienstwo
zuzycia lub uszkodzenia maszyny pod-
czas pracy. A warunki pracy elementow
kreta oraz calej maszyny, niestety, do la-
twych nie nalezg. Weigz poddawane
sq one bardzo wysokim obcigzeniom,
w dodatku o charakterze ecyklicznym,
udarowym. Maszyna cze¢sto musi praco-
wagé pograzona w wodzie, piachu i blocie.
Wykonanie jednego przecisku wigze si¢
z 5000 (a nawet wigcej) eykli napre-
zefi. Dlatego wielu producentow maszyn
stara sie maksymalnie uprosci¢ kon-
strukcje maszyn i uodpornic¢ ja na skut-
ki udarowego Srodowiska pracy. Naj-
lepsi producenci oferujag maszyny o trwa-
lo$ei wynoszace] nawel osiem i wigcej
lat. Jedynym warunkiem eksploatacji
kreta przez tak dlugi okres jest odpo-
wiednia konserwacji, poddawanie okre-
sowym przegladom i w razie koniecz-




nosci wymiana standardowych elemen-
tow, ulegajacych naturalnemu zuzy-
ciu. Liczna grupa producentéw maszyn
stosuje w swoich konstrukcjach tech-
nologie wymiennych elementéw Sliz-
gowych i uszezelniajgeyeh, W zwigzku
z lym po zuzyeiu wystarezy je wymie-
ni¢, by zachowaé pierwotne wilasciwos-
ci funkejonalne i uzytkowe. Diugotrwa-
la eksploatacja takich maszyn nie wig-
ze sie z koniecznoScia koszlownej rege-
neracji badz wymiany gléwnyeh elemen-
tow kretow.

______ Bezwykopowo oznacza...

Bezwykopowo oznacza, Ze nie ma ko-
niecznosci wykonywania wykopu na ca-
lej dlugosei instalacji. Wystarezg dwa
wykopy: startowy. z ktérego rozpocznie-
my instalacje, oraz koficowy, w miejseu,
w ktorym planowane jest zakonczenie
prac lub ich etapu. Na rysunku 2 pokaza-

no schematyeznie zasade wykorzystania
kreia podezas przecisku.

I Rys. 3. Typowy zestaw przeciskowy

NajezeSciej przeciski stosuje sie
pod istniejacymi elementami infrastruk-
tury, np. pod jezdniami, torowiskami
i ciggami dla pieszych, dzieki“czemu
unikamy koniecznosci ich rozbiorki
lub uszkodzenia.

Przy pomocy kretow mozna wyko-
na¢ samodzielny przeecisk, czyli otwor
o §rednicy udpowiadajgcej Srednicy ma-
szyny. Nastepnie w otwor recznie wpro-
wadza si¢ rure instalacyjna: stalowg
lub z tworzyw sztucznych. Do wykonania
takiej pracy potrzebujemy kreta, urzg-
dzenia sterujaco-smarujgcego, komple-
tu wezy przylaczeniowych oraz Zrédia
sprezonego powietrza. To, jak wygla-
da taki przykladowy zestaw, pokazano
na rysunku 3.

Przy pomocy koneowki (rys. 4)
do reeznego weiggania rur, zamocowa-
nej do weza zamiast kreta, mozna
weiggaé w uprzednio wykonany otwor
rury PE/PVC o mniejszych Srednicach
- do 55 mm.
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I Rys. 4. Koiicéwka do recznej instalacji rur PE/PVC

___ Bezposrednio znaczy szybciej

Najezescie] krety wykorzystuje sie
do weiggania rur instalacyjnych, bezpo-
§rednio za maszyna. W tym eelu nale-
#y ja wyposazy¢ w tuleje do weiggania
rur, mocowang w tylnej czesei kreta.
W przypadku rur o wigkszych Sredni-
cach, zazwycezaj od 90 mm wzwyz, stosu-
je sie dodatkowo system linki stalo-
wej wraz z napinaczem, w celu zamoco-
wania i usztywnienia polgezenia weigga-
nej rury z tuleja do weiggania. Mniejsze
rury wymagajg jedynie samej tulei,
wyposazonej w specjalnie wyprofilowa-
ne gniazdo do zamocowania wen weig-
ganej rury. Na rysunku 5 pokazano przy-
ktadowe akcesoria do kreta, umozliwia-
jace weigganie rur z PE/PVC bezposred-
nio za maszyng.

Mniejszy tez potrafi,
__ cho¢ wigkszemu tatwiej

Zdarzy¢ sie moze sytuacja, w ktorej
musimy wykonaé przecisk lub zainstalo-
wag rure z tworzywa o Srednicy wigkszej
niz §rednica posiadanej maszyny. Produ-
cenci maszyn zaoferowali wiee tzw. po-
szerzacze, nazywane tez kalibratorami.
Sg to stalowe rury zakonezone stozkiem,
posiadajgce Srednice wigksze niz sredni-
ca kreta. Najpierw wykonuje sie przecis
pilotazowy samym kretem, a nastep-
nie poszerza sie jego Srednice, wyko-
nujge powtérny przecisk, tym razem
z zalozonym na kreta poszerzaczem.
Latwiejszym sposobem realizacji takiej

instalacji jest oczywiscie zakup maszy-
ny o wigkszej srednicy. Jednak nie za-
wsze jest to uzasadnione ekonomieznie.
Zalezy to od ilosei i czestosei wykonywa-
nia takich prac. Jesli wigksze rury insta-
lujemy sporadyeznie, to tansze, choc
ucigzliwsze, bedzie uzycie posiadanej,
mniejszej maszyny. uzbrojonej w odpo-
wiedni poszerzacz.

____Takze do trudnych zadan

Kret moze by¢ takze wykorzystywa-
ny do whbijania rur stalowyeh, ktorych
uzywa sie w instalacjach wodno-kanali-
zacyjnyeh jako oslon dla pézniejszych
instalacji lub bezposrednio jako nosni-
kéw mediow. W tym celu stosuje sie sze-
reg stozkow, dzieki ktérym osadza sie
i sprzega kreta z uprzednio przygotowa-
na do whijania rura stalows (rys. 6).

Mniejsze rury stalowe wbija sie za-
§lepione od czola stalowym stozkiem.
Wigksze rury, od srednicy 159 mm,
z uwagi na opory gruntu podezas wbija-
nia. instaluje sie jako otwarte. Po zakon-
czeniu whijania, grunt wydmuchiwany
jest z rury, przy zastosowanin korkdw
oraz plyt wydmuchowych.

Warto dodaé, ze poza kretami, kto-
re cechuja sie duzg uniwersalnoScia,
istnieje grupa maszyn przeciskowych
dedykowana wylgeznie wbijaniu rur
stalowych. Mowimy tu o mlotach pneu-
matycznych, Posiadajg one znacznie
prostsza konstrukcje, ktora w dodatku
nie musi zapewniaé celnoSei, gdyz mlot
nie przemieszeza si¢ w ziemi, a jego

I Rys. 5. Akcesoria do instalacji rur PE/PVC
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zadaniem jest wpyehanie przed siebie ru-
ry stalowej.

Na ryvnku dostepna jest takze grupa
kretow posiadajgeveh  tzw.  ruchomg
glowice. Jednak takie krety nie sg dedy-
kowane whijaniu rur stalowych oraz

W
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Rys. 6. Akcesoria do instalacii rur sta-
lowych i usuwania gruntu z rury

do pracy z poszerzaczami. Warto o tym
pamietaé, jesli szukamy skutecznego,
uniwersalnego rozwiazania.

Jak zacza

Doswiadezenie i wiedze pozwala-
jace na skuteczna realizacje nawel naj-
bardziej wymagajgeych prac przecisko-
wych, w najtrudniejszych warunkach
gruntowych, zdobywa si¢ latami. Obecnie
dostepne na rynku maszyny sg na tyle
przyjazne uzytkownikowi i proste w ob-
sludze, ze nawet osoba niezbyt doswiad-
czona nie powinna mie¢ probleméw
z wykonaniem typowyeh przylgezy wo-
dociggowych ezy innyeh typowyeh prac.
Na rynku dost¢epne sa publikacje de-
dyvkowane technikom bezwykopowym,

a wiele informacji mozna znalezé takze

i

Rys. 7. Przyrzady ufatwiajace wycelo-
wanie kreta
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w Internecie. Dobra praktykg wsréd pro-
ducentow i dystrybutorow jest organizo-
wanie szkolefi w zakresie budowy, obslu-

gi. konserwacji i samej pracy z maszyng
przeciskowa. Ulatwieniem dla poczatku-
jacych jest mozliwosé zastosowania przy-
rzadow, pozwalajacych na prawidlowe
ukierunkowanie i wycelowanie maszy-
ny. Nalezg do nich platforma startowa
czy zestaw optyezny (rys. 7).

_ 0 czym warto pamigtac

Mnogosé¢ producentow i dostep-
nych maszyn przeciskowych na rynku
poczatkowo  utrudniaé
najodpowiedniejszego dla naszych po-
trzeb urzadzenia. Rozpoezynajge przy-
gode z technologiami bezwykopowymi,
niefatwo zdefiniowaé potrzeby w nie-
odleglej przyszloSei. Najlepiej, bazujgc
na biezgeveh oczekiwaniach odnosnie
funkecjonalnosei, szezegélowe pytania
skierowa¢ bezposrednio do producen-
ta badz dystrybutora. Wowezas pomoze
on wybraé zestaw wg indywidualnych

moze wybor

preferencji, uwzgledniajac takze ekono-
miczne aspekty zakupu.

Istnieje jednak uniwersalny zbior po-
zadanych cech, ktére powinna posiadac
maszyna przeciskowa. Najwazniejsze
z nich to celnos$¢, konstrukeja i trwalosé,
latwosé obslugi, ekologicznosé oraz funk-
cjonalnosc.

Celnos¢ — to niewatipliwie najwaz-
niejsza cecha maszyn przeciskowych.
Niecelnie wykonany przecisk, poza sa-
mym niezrealizowaniem zadania, moze
nas narazi¢ na powazne koszty, zwigza-
ne z koniecznoécia naprawy uszkodzo-
nej istniejgcej infrastruktury. Wigkszosé
maszyn na rynku, uwazanych za najeel-
niejsze, posiada schodkowy glowieg prze-
ciskowa. Takie rozwigzanie do minimum
ogranicza ewentualne skutki napotkania
przez kreta wyjatkowo trudnej przeszko-
dy. Dla celno$ei duze znaczenie ma takze
odpowiednia dlugosé¢ i wywazenie ma-
szyny. Liezaey sie na rynku producenci,
projekiujge maszyne przeciskowa, wia-
$nie jej celnosé postrzegajg jako najwaz-
niejszy parametr.

Konstrukeja i trwalosé - to cechy
zapewniajgce dlugie uzytkowanie. War-
to postawi¢ na maszyny o prostej budo-
wie, odporne na skutki udarowego cha-
rakteru pracy. Do produkeji kretow
winny by¢ stosowane materialy o pod-
wyzszonej odpornosci napreze-
nia zmeczeniowe, korozje i sily tarcia
w gruncie. Wielu znanych producen-
tow wykorzystuje proste w budowie

na

wymienne elementy Slizgowe i uszczel-
niajace, ktore wytrzymuja prace w trud-
nych warunkach, w gruntach zanieczysz-
czonych przez sypki piasek, wode i bloto.
Takie elementy wymagajg okresowej

wymiany, ale ogranicza to koniecznosé
ponoszenia wysokich koszlow regene-
racji lub wymiany drozszych modulow
kreta, ktore w wyniku tarcia ulegaly-
by stopniowemu zuzyeiu. Warlo zwro-

ci¢ uwage na to, czy zewnetrzne elemen-
tv kreta tworza monolityczng bryle,
czy mozliwy jest demontaz poszezegol-
nych czeSei, umozliwiajaey wymiane
tylko tego zespolu, ktory ulegl zuzyeiu.
Obniza to znacznie koszty serwisowa-
nia maszyny.

Latwosé obslugi — warto dysponowac
maszyna, w ktorej w latwy i szybki
sposob, a do tego w kazdych warun-
kach, mozna zmieni¢ kierunek przecis-
ku. Warunek ten najlepiej spetnia roz-
wiazanie konstrukeyjne nazywane stero-
waniem pneumatycznym kreta. Polega
ono na tym, ze zmiany kierunku pracy
prz6d/tyl dokonuje sie zdalnie, poprzez
zmiane polozenia zaworu sterujacego,
umieszezonego w stacji sterujgeo-smaru-
jacej. Inne ezynnosci nie sq wymagane.
Zdarzaja sie, niestety, sytuacje, gdy ma-
szyna napotka na trudng przeszkode
i nie ma mozliwosci kontynuaeji pracy
w danym miejscu. Moze tez pojawié si¢
koniecznos$¢ wyeofania kreta z wielu in-
nych powodow. Warto wiee w razie po-
trzeby moéc szybko go wycofaé, bez ko-
niecznosci zamykania doplywu powie-
trza zasilajacego.

Ekologicznos$é — nowoczesne maszy-
ny przeciskowe moga by¢ bez przeszkod
stosowane w kazdych warunkach tere-
nowyeh, nawet w miejscach objetych
szezegolng ochrong Srodowiska natural-
nego. Do takich obszaroéw zaliczamy par-
ki, tereny bezposredniego ujecia wody.
inne miejsca uzytecznosei publicznej.
Wszystko to za sprawa konstrukeji
maszyny i zastosowanych do jej produk-
¢ji materialow oraz technologii, pozwa-
lajacych na uzywanie do smarowania
nieszkodliwych substancji, bazujgeych
na glikolu.

Funkejonalnos¢ — zakres prac mozli-
wych do wykonania przez dang maszyne,
zalezy od jej wielkosci. Ogolnie przy po-
mocy popularnych na rynku typowych
urzadzen przeciskowych mozna instalo-
wagé rury z tworzyw sztucznych do $red-
nicy 200 mm. Krety pozwalaja na mon-
taz rur stalowych do Srednicy 406 mm.
Te ze stala glowica znajdujg szersze
zastosowanie. Mozna przy ich pomoecy
skutecznie whija¢ rury stalowe, umozli-
wiaja tez prace z poszerzaczami. Wedlug
uzytkownikow oraz niektoryeh producen-
tow, krety ze stala glowicy lepiej radzg
sobie w typowych gruntach w poréwna-
niu do maszyn z glowica ruchoms. Po-
nadto krety ze stalg glowica posiadajg
mniej zuzywajacych sie elementéw ru-
chomyeh, co moze wplywaé na mniejsze
koszty ich utrzymania.
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