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ANGEBOT:

VORZUGE UNSERER
MASCHINEN:

WIRKUNGSPRINZIP:

GARANTIE

TERMA Sp. z o.0. ist der groBte polnische Hersteller von pneumatischen
Erdraketen, welche bei der grabenlosen Verlegung von Wasser-, Gas-, Elektro-
und Telekommunikationsleitungen verwenden werden. Die Erdraketen MAX
dienen auch zum Vortrieb von Stahlmantelrohren flr diverse Verwendungen.

Die im vorliegenden Katalog dargestellten Produkte setzen neue Markstandards.
Unsere Erdraketen besitzen u. a.: innovative Verbindung zwischen Maschinenkopf
und Zylinder, Schlagkolben mit erhdéhter Masse, pneumatische Umsteuerung des
Arbeitsganges Vorgang-Riickgang, Schmierung mit 6kologischem EkoMAX-OlI
sowie ein Registriergerat zur Erfassung der Arbeitszeit. Die oben genannten
Vorziige machen unsere Erdraketen zu den besten Erdraketen weltweit hinsichtlich
ihrer Starke, Prazision und Fertigungsstandards. Die von uns vorgenommenen
MaBnahmen zur standigen Vervollkommnung unserer Produkte und
Qualitatssteigerung finden die Anerkennung zahlreicher Institutionen. Auch
unsere Kunden, die einmal unsere Erdraketen erwerben, wissen sie zu schatzen
und verbleiben bei den Produkten.

Pneumatische Erdraketen MAX werden zur Herstellung von Erdréhren und beim
Einsatz des entsprechenden Zubehdrs zum Einzug von PE/PVC-Rohren (bis @180
mm) und zum Stahlrohrvortrieb (bis @711 mm) eingesetzt.

Den Wiinschen unserer Kunden entgegenkommend erweitern wir unser Angebot
um weitere Maschinen und Zubehor, das den Arbeitsbereich und die Funktionalitat
der Maschinen erweitern.

e hohe Zielgenauigkeit dank der neuen Konstruktion des Maschinenkopfes und
dem glinstigen Lange-Gewicht-Verhaltnis,

e Langlebigkeit,

o Effektivitdt — es besteht die Mdglichkeit, die Maschinen im Einsatz zu
prasentieren,

e einfache Bedienung - die Umsteuerung Vorgang-Rickgang erfolgt tiber den
Ventilhebel am Oler,

e Registriergerat zur Erfassung der Arbeitszeit,

¢ niedrige Betriebskosten,

e technische Beratung sowie umfangreicher und schnell reagierender
Servicedienst

e Schulung und Lieferung im Preis enthalten.

Die MAX-Erdraketen werden mit Druckluft betrieben und treiben sich nach dem
Bodenverdrangungsprinzip im Erdreich vor. Dank der pneumatischen Steuerung
am Oler kénnen die MAX-Erdraketen im Vor- und Riickgang arbeiten. Die
Umsteuerung von Vor- auf Rickgang, wahrend der Arbeit der Erdraketen,
erfolgt durch die Betdtigung des Steuerventils am Oler.

Das Gehause der MAX-Erdrakete besteht aus dem stufenférmigen
Maschinenkopf und der Zylinderbuchse von mdglichst niedrigem Gewicht und
hoher Steifigkeit. Der Zylinder ist aus verglitetem Stahl (hohe Schlagfestigkeit)
gefertigt.

Das Innere des Gehauses stellt eine Flihrung fir den Kolben von maximal
hohem Gewicht dar. Die MAX-Erdrakete wird mit Druckluft betrieben, als
Luftdruckquelle wird ein Schraubenverdichter empfohlen. Der maximale
Arbeitsdruck betragt 7 bar.

Fur die MAX-Erdraketen gewahrt TERMA eine 24 Monate-Garantie. Wahrend dieses
Zeitraumes sind drei Durchsichten vorgesehen. Die reguldaren Durchsichten
gewahrleisten die Zuverlassigkeit sowie richtigen Betrieb der MAX-Erdraketen
auch nach Garantieablauf.
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Die Erdrakete ist fir die Herstellung von Erdréhren @ 180 mm, fir den
Direkteinzug von PE-/PVC-Rohren @ 160 mm sowie fir den Vortrieb von
Stahlrohren bis @ 400mm geeignet. MAX K180S zeichnen sich durch mehrere
Vorziige aus wie perfekte Qualitat und Materialbestandigkeit, Prazision und
Vortriebsgeschwindigkeit sowie simple Bedienung und Kompatibilitat mit
anderen MAX-Produkten.

TECHNISCHE DATEN:
Herstellung von Erdréhren [mm]

Sofortiges Einzeihen von PE-, PVC-Rohren [mm]
Aufweiten der hergestellten Erdrohre mit Hilfe

einer Aufweitung [mm]
Rohrvortriemnit Kegeln [mm]
AuBendurchmesser [mm]
Léange [mm]

Masse [kg]

Luftbedarf [m3/min.]
Arbeitsdruck [Atm]

GRUNDAUSSTATTUNG:

1. MAX-Erdrakete MAX K180S

2. Druckluftschlauch 20 Meter

3. Oler mit Steuerventil

4. Schlusselsatz (zum Zubehérwechsel) 2 St.
5. EkoMAX-0I 5 Liter

@ 180
@ 160
@219

bis @ 406
@ 180
2256

275

ab 4,5

7
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Die Erdrakete MAX K130S ist die modernisierte Version von Max 130. Es wurden
alle Vorzlige des alteren Typs MAX 130 beibehalten wie die hohe Zielgenauigkeit
und niedrige Betriebskosten. Mit dem neuen verbesserten Modell MAX K130S
kommt dank einer véllig neuen Verbindung Zylinder—-Maschinenkopf sowie dem
neuen Kolben eine héhere Schlagenergie und wesentlich erhéhte Langlebigkeit
hinzu. Max K130S ist dank seiner universalen Merkmale die von unseren Kunden
am meisten eingesetzte Erdrakete.

TECHNISCHE DATEN:

Herstellung von Erdréhren [mm)] @ 130
Herstellung von Erdréhren mit Aufweitungen [mm] @ 160, @ 180,
@ 195
Direktes Einziehen von PE-, PVC-Rohren [mm] von @ 90
bis @ 125
Einziehen von PE-, PVC-Rohren mit Schneidnippel [mm] von @ 25
bis @ 55
Einziehen von PE-, PVC-Rohren mit Aufweitungen @ 160,
@ 180
Rohrvortrieb mit Kegeln [mm] bis @ 323
AuBendurchmesser [mm] @130
Lange [mm] 1815
Masse [Kilo] 115
Luftbedarf [m3/Min.] ab 2,4
Arbeitsdruck 7
GRUNDAUSSTATTUNG:

1. Die Erdrakete MAX K130S

2. Druckluftschlauch 20 Meter

3. Oler mit Steuerventil

4. Schlisselsatz (zum Zubehér-Wechsel) 2 St.
5. EKOMAX-0I 5 Liter

4.
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Die Erdrakete MAX K95S ist ein neues Produkt im Angebot von TERMA. Die
Erdrakete ist flir die Herstellung von Erdréhren @ 95 mm (mit der Méglichkeit, in
der hergestellten Erdréhre z.B. zwei PE-Rohre @ 40 mm zu verlegen) sowie flr
den Direkteinzug von PE-/PVC-Rohren @ 75 und @ 90 mm.

TECHNISCHE DATEN:

Herstellung von Erdréhren [mm] @95
Sofortiges Einzeihen von PE-, PVC-Rohren @75, 390
Einziehen von PE-, PVC-Rohren mit Schneidnippel von @ 25

bis @ 55
Rohrvortrieb mit Kegeln [mm] bis @ 219
AuBendurchmesser [mm] @95
Lénge [mm] 1641
Masse [kg] 56
Luftbedarf [m3/min.] Ab 1,7
Arbeitsdruck [Atm] 7
GRUNDAUSSTATTUNG:

1. Die Erdrakete MAX K95S

2. Druckluftschlauch 20 Meter

3. Oler mit Steuerventil

4. Schlisselsatz (zum Zubehér-Wechsel) 2 St.
5. EKoOMAX-0I 5 Liter
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MAX K75S stellt Erdrohren her sowie kann direkt ein Rohr bis @ 75 mm
einziehen.
MAX K75S wird hauptsachlich bei der Herstellung von Hausanschlissen sowie
bei den Arbeiten verwendet, die mit Telekommunikations- und Stromleitungen
verbunden sind.

TECHNISCHE DATEN:

Herstellung von Erdréhren [mm]

Sofortiges Einziehen von PE-, PVC-Rohren [mm]
Einziehen von PE-, PVC-Rohren mit Schneidnippel

AuBendurchmesser [mm]
Lange [mm]

Masse [kg]

Luftbedarf [m3/min.]
Arbeitsdruck [Atm]

GRUNDAUSSTATTUNG:

1. Die Erdrakete MAX K75S

2. Druckluftschlauch 20 Meter

3. Oler mit Steuerventil

4. Schlisselsatz (zum Zubehér-Wechsel) 2 St.
5. EKoOMAX-0I 5 Liter

TERMA

375

@ 63,3075
von @ 25
bis @ 55
@75

1501

33

ab 1,1

7
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MAX K65 stellt Erdrohren her sowie kann gleichzeitig ein Rohr bis @ 63 mm
einziehen.
MAX K65 wird vor alem bei der Herstellung von Hausanschlliissen sowie bei den

Arbeiten verwendet, die mit Telekommunikations-
verbunden sind.

TECHNISCHE DATEN:

Herstellung von Erdréhren [mm]

Sofortiges Einziehen von PE-, PVC-Rohren [mm]
Einziehen von PE-, PVC-Rohren mit Schneidnippel [mm]

AuBendurchmesser [mm]
Lange [mm]

Masse [kg]

Luftbedarf [m3/min.]
Arbeitsdruck [atm]

GRUNDAUSSTATTUNG:

1. Die Erdrakete MAX K75S

2. Druckluftschlauch 20 Meter

3. Oler mit Steuerventil

4. Schlisselsatz (zum Zubehér-Wechsel) 2 St.
5. EKoOMAX-0I 5 Liter

TERMA

und Stromleitungen

g 65

@ 50, @ 63
von @ 25
bis @ 55

@ 65

1366

22,5

od 0,8

7
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Druckluftbetriebene Stahlrohrramme MAX T240 dient zum Vortrieb von
Stahlmantelrohren bis @ 711 mm im Rammverfahren. Die in der Ramme
MAX T240 angewandten technologischen Innovationen erlaubten es, eine hohe
Schlagenergie bei niedrigerem Luftverbrauch zu erzielen. Die Schlagenergie der
Ramme MAX T240 ist 40-60% groBer als die Energie der anderen
Stahlrohrrammen, die ahnliche Masse und Betriebsdruckparameter aufweisen.

TECHNISCHE DATEN:

AuBendurchmesser [mm] @ 240
Lange [mm] 1630
Masse [Kilo] 380
Luftbedarf [m3/min.] 5.0-7.5
Arbeitsdruck [atm] 6
Schlagfrequenz [Hz] 1.7-2.5
Schlagenergie bei 0.6 MPa [J] 2000
Der max. Durchmesser beim Rohrvortrieb [mm] 711
GRUNDAUSSTATTUNG:

. Stahlrohrramme MAX T240

. Kegel zum Stahlrorhvortrieb @ 219-@ 323, @ 406,4; @ 508
.Oler

. Druckluftschlauch 20 Meter

. Baukompressor-Kupplung

. Verbindungsgurte (Stahlrohr-Maschine), Scheibe

. Schlisselsatz 2 St.

. EKOMAX-0I 20 Liter

1
2
3
4
5
6
7
8
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MAX-OLER

Der Oler (ibernimmt die notwendige Schmierung der MAX-Erdraketen. Das sich
am Oler befindliche Streuerventil erméglicht eine leichte und simple
Arbeitsumsteuerung. Durch die Betdtigung des Hebels am Oler kann die MAX-
Erdrakete wahrend der Arbeit von Vor - auf Riicklauf umgesteuert werden.

Die Luft vom Kompressor flieBt durch den Oler durch, wo sich Olnebel bildet. In
dieser Form gelangt die Luft durch den Druckluftschlauch in das Innere der
Erdrakete und gewahrleistet somit die richtigen Schmierbedingungen fir die
beweglichen Teile im Inneren der MAX-Erdrakete.

Am Oler befinden sich zwei Ventile, die zur Umsteuerung (Vor-, Riickgang) sowie
zur Regelung der Vortriebsgeschwindigkeit dienen.

Zur richtigen Schmierung der MAX-Erdraketen ist das EKOMAX-Ol zu
verwenden.

EKOMAX-Ol wird bei Terma hergestellt. Seine Hauptbestandteile bilden
unschadliche und im Boden leicht abbaubare Stoffe.

K95S

K180S K75S
TECHNISCHE DATEN: K130S K65 T240
Lange (samt den Schutzkappen) [mm] 665 534 650
Breite [mm] 232 232 320
Hohe [mm] 180 180 310
Masse (ohne Ol) [kg] 15,8 11,4 24
Oltankkapazitat [I] 3,1 1,1 5,2
Arbeitsdruck [Atm.] 7 7 6

, 6 Durchschlagskraft TERMA



EkoMAX-O

Das EkoMAX-Ol wird von Terma nach einmaliger Rezeptur hergestellt. Es ist ein
Okologisches Mineraldl zur Schmierung der druckluftbetriebenen Erdraketen.
Das EkoMAX-Ol wird im Boden leicht abgebaut und ist gesundheitlich
unbedenklich. Unser EkoMAX-Ql ist 6kologisch und gesundheitlich getestet:

- 0kologische Priifung von POPiS , EKOPEX" Nr. 114/01
- Hygienezertifikat von PZH nr HK/B/1310/01/2012

Der Einsatz vom 8kologischen EkoMAX-0l gewéahrleistet: |

e optimale Schmierbedingungen |
* Herabsetzung der Einfriertemperatur

¢ Reinigung und Abdichtung der beweglichen Maschinenteile
e Korrosionsschutz

e Erfiillung von Anforderungen des Umweltschutzes
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Zubehor:

e Zur Ausrichtung der MAX-Erdraketen:

Peilstab, optisches Peilgerat

e Zum Einziehen von Rohren:
Hulsrohre (1); Seilklemme (2) mit wechselbaren
Hulsen fir den @ 90-180mm (2); Nachziehseil;

Schneidnippel (3) zum nachtraglichen Einziehen der
Rohre (von Hand)

e Zum Stahlrohrvortrieb:
Aufsteckkegel (4) zum Vortrieb von Stahlrohren

e Zur Entfernung von Erdkerns aus dem

vorgetriebenen Stahlrohr:
Verschlussplatten, Nadeln zur Verriegelung der
Verschlussplatten (5); Druckluftschlauch (mit
Ventilen) fir die Verschlussplatten (6)

e Zum Herstellen von Erdréhren und zum
Einzug von Rohren, wenn der
Durchmesser der Erdréhre oder des
eingezogenen Rohres den Durchmesser

der Erdrakete selbst Ubersteigt:
Aufweitungen (7), Ringkupplung, Endverschraubung
mit Seilanschluss, Verbindungsseil (8).

TERMA




Die Geschichte der pneumatischen Erdrakete fing im Ersten Weltkrieg (1915) an. Das Gerat sollte
urspriinglich militarischen Zwecken dienen, z.B. aus sicherer Entfernung einen unterirdischen Gang unter
Feindesbefestigungen herstellen und Sprengstoff darin bringen. In GroRbritannien wurde 1916 ein solches
Gerat von Thomas Thomason patentiert. Zum damaligen Technikstand war die Durchfiihrung von Priif- und
Messverfahren jedoch unmaglich. Dies war wahrscheinlich der Grund dafiir, dass das Gerat von Thomason
nicht realisiert wurde. Bald geriet es in Vergessenheit.

In Polen kehrte man zu diesem Thema im Jahre 1956 zuriick. Wiktor Zinkiewicz, Mitarbeiter von Polish Ship
Rescue Company, schlug den Einsatz der Erdrakete zur Unterflihrung von Stahlseilen unter dem Rumpf eines
versunkenen Schiffes vor, um es vom Meeresboden zu heben. Wiktor Ziemkiewicz patentierte zwei Modelle
einer Erdrakete in den Jahren 1956 und 1958. Die Tests ergaben aber keine zufriedenstellenden Ergebnisse
u.a. wegen ungeniigender Langlebigkeit des Geréates (es Gberstand nur einige Minuten in Betrieb).

Presse und Radio aber sorgten dafiir, dass sich viele in- und auslandische Unternehmen fiir Erdraketen zu
interessieren begannen, um sie bei Erdarbeiten einzusetzen. In Folge nahm sich ein Wissenschaftler-Team
von der Technischen Hochschule zu Gdansk unter der Leitung von Prof. Tadeusz Gerlach der
Weiterentwicklung der pneumatischen Erdraketen an. Das erste Ergebnis dieser Arbeit war die Konstruktion
88ZD. Es wurden 20 Prototype hergestellt und nach einigen Verbesserungen kam die Maschine in
Massenfertigung. Zwei Betriebe in Polen, Gnieznienskie Metalowe Przedsiebiorstwo Przemystu Terenowego
(Gniezno) und Zaktady Metalowe w Skarzysku (Skarzysko), stellten Gber 4000 Stiick dieses Modells her. Die
Erdraketen wurden zum groRen Teil ins Ausland verkauft (USA, Russland, Japan, Europaldnder).

Auf der Basis der Erdrakete 88ZD entstanden neue, bessere Konstruktionen wie z.B. die modernisierte
Version von Prof. Kazimierz Zygmunt mit dem Zeichen 88ZD. Seine Erdrakete wurde seit 1966 aufgrund einer
Lizenz durch die Firma SCHRAMM aus West Chester (Pennsylvania) mit dem Namen ,Pneuma Gopher“in
den USA gefertigt. 1965 patentierte Prof. Tadeusz Gerlach eine Erdrakete mit dem Riickgang. In den Jahren
1958-1968 wurden an der Technischen Hochschule zu Gdarnisk mehrere Konstruktionen mit
unterschiedlichem Durchmesser entworfen: 50, 88, 100, 105 und 140 mm. Ende der 60er Jahre wurde die
Weiterentwicklung der Erdrakete in Polen durch Beschliisse staatlicher Behorden aufgegeben. Auf der Basis
dieser Konstruktionen entstanden weitere Modelle der Erdraketen im Ausland: in den USA, in Deutschland,
der Schweiz und der Sowjetischen Union (der Ukraine).

a = =
1. Platz fiir unsere Erdrakete MAX K130S Erdrakete MAX K95S ausgezeichnet mit der
im Erdraketenwettbewerb RODEO KRETOW auf der X Internationalen Statue EXPERT 2012 auf der Internationale
Konferenz INZYNIERIA BEZWYKOPOWA 2012 (Trenchless Engineering). Konferenz ,,NO-DIG POLAND 2012“
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TERMA SP. Z O.0.
Czaple 100, 80-298 Gdansk,
Polska

Baumaschinen-Abteilung
Tel.: +48 58 / 694 05 12

+48 58 / 694 06 51
Fax: +48 58 / 694 05 96

e-mail: mole@termagroup.pl
www.terma-max.com

Die vorhandenen Informationen waren am Tage des Druckes aktuell.
Terma Technologie erlaubt sich Anderungsmoglich—keiten in den
préasentierten Produkten vorzubehalten. Die genannten Informationen
sind nicht bindend und kénnen ohne einer friheren Vorwarnung,
durch eine standige Entwicklung und Modifikation ge&ndert werden.



